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SUBIECTUL |

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual in
forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

in grafurile din cerinte oricare muchie are extremititi distincte si oricare doua muchii difera prin
cel putin una dintre extremitati.

(20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.  Variabilele x si y sunt de tip real (x#z-2). Indicati o expresie C/C++ X+y .Sl 4
corespunzatoare expresiei aritmetice alaturate. 5 ) 2
X
a. (x+y/5+x-y/2) /x+2 b. (x+y)/5+(x-y)/2/ (x+2)
c. ((x+y)/5+(x-y)/2)/x+2 d. ((x+y)/5+(x-y)/2)/ (x+2)
2. Subprogramul £ este definit alaturat. Indicati | int £(int n)
valoarea lui £(1234). { if (n!=0)
return (n%2)*(n%10)+£(n/10);
return O;
}
a. 0 b. 4 c. 6 d. 10
3. Utilizdnd metoda backtracking se genereaza toate numerele formate din cifre distincte, cifre a caror
suma sa fie 6. Primele patru solutii generate sunt, in aceasta ordine: 1023, 1032, 105 si 1203. Indicati
cea de a sasea solutie generata.
a. 1230 b. 132 c. 123 d. 15
4.  Unui arbore cu 10 noduri i se adauga o muchie, cu extremitatile ih doud dintre nodurile sale. Indicati
numarul ciclurilor elementare pe care le contine graful obtinut.
a. ©0 b. 1 c. 9 d. 10
5.  Un graf neorientat are 21 de noduri, numerotate de la 1 la 21; pentru oricare doua noduri distincte ale
sale, numerotate cu i, respectiv cu j, existd muchia [i, j1 daca si numai daca ultima cifrd a lui 1 este
egala cu ultima cifraé a lui j. Indicati numarul valorilor nule din matricea de adiacenta a grafului.
a. 2-21-102 b. 212-11 c. 212-2-12 d. 2-212-13

SUBIECTUL al ll-lea

1.

(40 de puncte)

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul Tmpartirii numarului natural a la

citeste n,x,y
(numere naturale nenule, x<n, y<n)

numarul natural nenul b.

Scrieti ce se afiseaza in urma executarii algoritmului daca
se citesc, in aceasta ordine, numerele 15, 3, 4. (6p.)

Scrieti doua seturi distincte de date de intrare, astfel incéat,
in urma executarii algoritmului, pentru fiecare dintre acestea
sa se afiseze valoarea 0. (6p.)
Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat.

(10p.)
Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat,
inlocuind structura pentru...executd cu o structura
repetitiva cu test initial. (6p.)

ok€0

rpentru i<1,n executa

rdacd (i%x=0 si i%y#0) sau
(i%x#0 si i%y=0) atunci

scrie i, ' '

ok€1

|
|
|
lm
lm
rdacd ok=0 atunci scrie 0

lm
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2. Variabila s poate memora un sir de cel | strepy (s, "ROMANIA") ;
mult 20 de caractere, variabila aux este | i=strlen(s)-1;
de tip char, iar celelalte variabile sunt de | £or (3=3; 3>=0; j—-)
tip intreg. { aux=s[i]; sl[il=s[i-]]; sli-jl=aux;
Scrieti sirul memorat prin intermediul =130
variabilei s Tn urma executarii secventei }
alaturate. (6p.)
3. Variabila a memoreaz datele personale ale fiecaruia dintre cei 30 | struct date
de angajati (codul numeric personal — CNP, anul nasterii) si venitul { char CNP[14];
lunar al acestuia. Scrieti o secventd de instructiuni in urma int anNastere;
executarii careia pentru primul angajat sa se initializeze anul b
nasterii cu valoarea 2000, iar venitul cu valoarea 4000. (6p.) | struct angajat
{ struct date dp;
int wvenit;
}a[30];
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1. Unnumar natural n se numeste cub perfect daca exista un numar natural b, astfel incat n=b3.
Subprogramul cuburi are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural (n[1, 103]).
Subprogramul afiseaza pe ecran, separate prin cate un spatiu, in ordine descrescatoare, primele n
cuburi perfecte nenule.
Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: dacé n=5 atunci, dupa apel, se afiseaza pe ecran numerele
125 64 27 8 1 (10p.)
2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doud numere naturale din intervalul [2, 1021, k si
n, Si construieste in memorie un tablou bidimensional cu n linii si n coloane, astfel incat parcurgand
diagonala principald, de sus in jos, sa se obtind un sir strict crescator format din primii n multipli naturali
nenuli ai lui k si parcurgénd fiecare linie a sa, de la stédnga la dreapta, sa se obtina cate un sir strict
crescator de numere naturale consecutive. Programul afiseaza pe ecran tabloul obtinut, fiecare linie a
tabloului pe cate o linie a ecranului, elementele de pe aceeasi linie fiind separate prin cate un spatiu.
Exemplu: pentru k=3 si n=4 se obtine tabloul de mai jos
[3] 4 5 6
5 6 7 8
7 8 9| 10
9 10 11|12 | (10p.)
3.  Numim pereche asemenea (x, y) doua numere naturale cu cel putin doua cifre, x si y, cu proprietatea
ca ultimele doua cifre ale lui x sunt egale cu ultimele doua cifre ale lui y, dispuse eventual in alta ordine.
Fisierul numere . in contine numere naturale din intervalul [10, 103]: pe prima linie douad numere na si
nb, pe adoua linie un sir A de na numere, iar pe a treia linie un sir B de nb numere. Numerele aflate pe
aceeasi linie a fisierului sunt separate prin cate un spatiu.
Se cere sa se afiseze pe ecran numarul de perechi asemenea (x,y), Cu proprietatea ca x este un
termen al sirului &, iar y este un termen al sirului B. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere
al timpului de executare.
Exemplu: daca fisierul contine numerele
97
112 20 42 112 5013 824 10012 55 155
402 1024 321 521 57 6542 255
se afiseaza pe ecran numarul
13
deoarece sunt 13 perechi asemenea: (112, 321), (112,521), (20,402), (42,1024), (42,6542),
(112,321), (112,521), (824,1024), (824,6542), (10012,321), (10012,521), (55,255),
(155,255).
a. Descrieti In limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
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